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МОДУЛЬНЫЕ СТРУКТУРЫ КАК МЕТОД ОРГАНИЗАЦИИ АРХИТЕКТУРНОЙ СРЕДЫ 

 
Аннотация: рассматриваются ключевые варианты трактовки понятия «модуль» в сфере архитектурного 

проектирования. Модульные структуры определяются как средство создания гибкой и динамической архи-
тектурной среды с изменяемыми функциональными параметрами, главный потенциал которых выражается 
в скорости возведения, автономности, экономичности, трансформативности. Рассмотрены основные осо-
бенности и преимущества модульных структур, а также наиболее эффективные сферы их применения. 
Приводятся примеры модульных объектов из актуальной строительной практики, которые иллюстрируют 
возможности и конкретные приёмы их формирования. Сделан особый акцент на экологической целесооб-
разности модульных объектов, а также на возможности их взаимодействия со сложившимся архитектур-
ным контекстом. Рассмотрено использование модульного метода в экстремальных условиях, в том числе, 
при формировании обитаемой среды в космическом пространстве. 
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Введение 

Современная архитектурная практика предоставляет множество примеров формирования сложных 
строительных структур на основе набора повторяющихся модулей, позволяющих в процессе их комбина-
ции и взаимодействия в каждых конкретных условиях получать требуемый функциональный и объемно-
планировочный результат. Высокая мобильность и трансформативность подобных структур делает их од-
ним из наиболее эффективных методов организации среды для различных видов человеческой деятельно-
сти: от сезонных и временных объектов общественного обслуживания – до высокотехнологичных комплек-
сов в самых экстремальных условиях. В обоих случаях применение модулей высокой заводской готовности 
оказывается практически безальтернативным. В первом, это обеспечивает требуемую скорость монтажа, а 
также последующего демонтажа и утилизации, во втором, – создание искусственной среды для человека в 
условиях, где традиционные методы строительства не работают. 

Целью предлагаемого исследования стало выявление теоретических и исторических основ использова-
ния модуля при формировании пространственной среды, а также анализ современного международного 
опыта модульного строительства и определение ключевых преимуществ такого метода. Это, в свою оче-
редь, даёт ключ к пониманию наиболее целесообразных сфер применения модульных структур. 

 
Методы и материалы 

В основу теоретической части исследования положено изучение историко-архитектурных источников, 
фундаментальных трудов по теории архитектуры (А. Палладио [2], Ле Корбюзье [3]), в которых понятие 
модуля и модульных структур играет определяющую роль. Наряду с этим, рассмотрены наиболее совре-
менные подходы к механизмам формирования городской среды, такие как «тактический урбанизм» [6], вы-
двигающие концепцию новой общественной активности населения, которая за счёт использования  про-
стых средств (среди которых и модульные объекты) создаёт комфортное и гуманистическое городское про-
странство. 

Анализ и обобщение актуальной архитектурной практики стал методом выявления наиболее перспек-
тивных сфер применения модульного метода и преимуществ, которые такой метод обеспечивает в самых 
разных условиях формирования искусственной среды с учётом экологических, социально-экономических и 
технологических требований, а также задачи гармонизации современного объекта с историческим контек-
стом. 

Большую роль играет также исследование архитектурно-композиционных качеств и возможностей мо-
дульных объектов, ресурсов их эстетического воздействия на городскую среду, отражение и акцентирова-
ние циклических процессов в жизни общества и личности. 
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Результаты и обсуждения 
Общефилологические словари определяют несколько значений слова «модуль» (от лат. мodulus мера). 

Ближе всего к архитектурно-строительной сфере стоят определения модуля как условной единицы (размера 
одного из элементов), на основе которой осуществляется координация размеров всех остальных частей со-
оружения или комплекса. Однако, рядом стоят определения из технической сферы, машиностроения, элек-
троники, где модуль рассматривается в качестве некоего унифицированного узла, самостоятельного изде-
лия, части более сложной системы. Наконец, модуль определяется и как часть космического корабля, кото-
рая способна совершать самостоятельный полет (например, лунный модуль корабля Аполлон). Все приве-
дённые выше определения имеют прямое отношение к содержанию настоящей статьи. 

Модульность, формирование более сложных структур из повторяющихся стандартизованных штучных 
элементов является одним из универсальных принципов построения архитектурных (пространственных) 
структур на протяжении всей истории человечества. Каменные блоки и кирпичи, бревна и брусья деревян-
ных конструкций, все виды балок, стропил, перемычек, из какого бы материала они ни изготавливались, 
как и многие другие широко применяемые строительные детали, остаются наиболее распространёнными 
модульными изделиями. Это, так сказать, микроуровень архитектуры и строительства. Причём простота 
изготовления, транспортировки, обработки и применения этих стандартизованных элементов вовсе не вле-
чёт за собой «стандартизации» результатов архитектурного творчества. Из перечисленных модульных эле-
ментов возведены античные театры и термы, средневековые соборы и обывательские дома, а также блиста-
тельные модернистские постройки самого недавнего времени. Из этого можно сделать вывод о том, что 
базовая идея повторяемости и многократного использования дискретных элементов лишь определяет спо-
соб и технологию строительства (в более широком смысле – способ организации пространства), и даёт 
несомненные прагматические преимущества в отношении сроков, экономичности, производительности 
труда, при этом обеспечивая бесконечное разнообразие функциональных и композиционных решений ар-
хитектурных объектов и искусственной среды в целом. 

В философском дискурсе эта структурная закономерность может быть соотнесена с новейшими откры-
тиями в области квантовой механики. «К примеру, скорость микроскопического объекта, локализованного 
в пространстве, не может иметь произвольное значение. Она может принимать только определённые значе-
ния, и тогда говорят что скорость «квантована». Такой дискретный характер имеет множество физических 
величин» [1, с. 46-47]. При этом характерно, что упомянутые кванты пространства, энергии и даже времени 
формируют все разнообразие известных форм материи, которая поражает своей бесконечностью и непо-
вторимостью. 

В противоположность упомянутому микроуровню, на котором модульность предлагает практически 
универсальный способ структурной организации архитектурно-строительных объектов не предопределяя 
при этом результат такой деятельности, в профессиональной архитектурной теории и практике существует 
и другое устойчивое значение слова «модуль». Это условная единица или группа взаимно обусловленных 
единиц, определяющих размеры, и, главное, пропорции всех частей сооружения. Это, в первую очередь, 
композиционная основа формирования полноценной, эстетически выверенной архитектурной среды. При-
менительно к ордерной классической архитектуре модулем является радиус колонны в её основании. Сле-
дуя знаменитому труду Андреа Палладио [2] и задав величину модуля мы можем безошибочно выстроить 
всю морфологию описываемых им ордеров до последней мельчайшей детали. Здесь все базируется на за-
кономерностях зрительного восприятия и эстетических постулатах классической архитектуры, проверен-
ных и закреплённых на протяжении столетий. Это тоже своего рода стандартизация, ставящая эстетические 
и психологические задачи, однако выраженная уже на макроуровне – законченной архитектурной компози-
ции, постройки, – вместо отдельного структурного элемента, который не имеет самостоятельного значения, 
что мы видели на микроуровне. 

В XX веке самым амбициозным примером создания модульной системы пропорционирования стал Мо-
дулор разработанный французским архитектором, дизайнером и художником Ле Корбюзье [3]. Эта концеп-
ция далеко выходит за рамки установления правильных гармоничных пропорций классических ордеров. 
Корбюзье стремился на основе изучения и интеграции теории об архитектурных пропорциях и ранее из-
вестных систем, которые разрабатывались в античности, в средние века, в эпоху Возрождения создать по-
настоящему творческий метод для практического проектирования на всех уровнях - от зданий, их фасадов 
и планов, до внутреннего оборудования и мебели. Соединение геометрических построений золотого сече-
ния и канона фигуры человека должно было служить гармонизации композиционных и эргономических 
основ проектирования. 
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Модулор был создан в 40-х – 50-х годах прошлого века и оказал заметное воздействие как на повседнев-
ную архитектурную практику, так и на нормирование в строительной сфере разных стран мира, хотя мно-
гие его числовые соотношения корректировались, округлялись и приводились в соответствие с метриче-
ской модульной системой, в частности, в нашей стране. В то же время, комплексный и гуманистический 
подход заложенный в этой системе, ставящий во главу всех мер и пропорций конечного потребителя всего 
архитектурного пространства, – человека, – сделал Модулор символом архитектурной теории XX века. 

Нельзя не затронуть ещё одну фундаментальную сферу применения модульных структур – градострои-
тельную практику. Начиная с Древнего Египта, где ещё в начале II тыс. до н.э мы находим город Кахун, 
имеющий прямоугольный контур с геометрически правильной планировкой и сеткой улиц с постоянным 
шагом, затем Восточный квартал в Ахетатоне, которые показывают эффективность тиражирования одно-
типных по размерам и форме домов и кварталов. Далее, в классический период истории Древней Греции, 
образцами городов с модульной ортогональной планировкой стали Пирей, Милет, Книд и другие, с кото-
рыми связывают имя Гипподама. Эта традиция была продолжена в Древнем Риме, где многочисленные во-
енные лагеря положили начало развитию известных доныне городов. Градостроительные примеры из эпохи 
Древнего мира и Античности, несмотря на большое разнообразие конкретных географических, социаль-
ных,  политических и религиозных предпосылок показывают практичность и универсальность модульного 
метода планировки. И далее в истории градостроительства мы встречаем модульную планировку неодно-
кратно в разные эпохи и при различных обстоятельствах: будь то планы идеальных городов эпохи Возрож-
дения, сетку повторяющихся кварталов Васильевского острова или острова Манхэттен. Одним из абсолют-
ных выражений планировки основанной на модульной принципе стали визионерские проекты Ле Корбю-
зье, выполненные в 1920-е годы: «план Вуазена» и «план города на 3 млн. жителей» [4]. 

Приведённые примеры трактовки термина «модуль», «модульный» в профессиональном обиходе пока-
зывают универсальность этого понятия, иллюстрируют многогранность его значений в процессе описания 
методов формирования искусственной среды, её композиционного решения и эстетического осмысления. 
Но и этим далеко не исчерпывается круг употребления этого термина. 

В рамках настоящей статьи в фокусе внимания оказываются модульные структуры, участвующие в 
формировании гибкой и динамической архитектурной среды с изменяемыми функциональными парамет-
рами, главный потенциал которых выражается в скорости возведения, автономности, экономичности, 
трансформативности. В своё время автором этих строк был проведён цикл исследований в области «пуль-
сирующей архитектуры» – искусственной среды подверженной циклическим изменениям во времени, од-
ним из наиболее эффективных средств реализации которой являются модульные структуры. «Предпосыл-
ками пульсирующей динамики становятся цикличность природных и климатических процессов (например, 
сезонные циклы), фазы социальной и производственной активности, цикличность жизненных потребностей 
и психологических состояний индивидуума. Таким образом, пульсация представляется одним из фунда-
ментальных принципов поддержания архитектурными объектами оптимальных параметров под воздей-
ствием меняющихся внешних факторов и потребностей человека» [5]. 

Как можно охарактеризовать модульные структуры которым посвящена настоящая статья? В числе рас-
сматриваемых модульный структур, примеры которых будут приведены в дальнейшем, мы видим быстро-
возводимые сооружения, создаваемые на основе индустриально изготавливаемых комплектов объёмных 
или сборно-разборных элементов нацеленные на оперативное развёртывание различных по своему функ-
циональному наполнению объектов. Такие сооружения не требуют, в большинстве случаев, подготовки 
особых оснований, функционируют автономно и предусматривают возможность разборки, перемещения 
или утилизации после истечения срока их функционирования. Сказанное выше можно принять в качестве 
определения объекта этого исследования. 

Идея широкого использования в городском пространстве «короткоживущих», экономически и экологи-
чески рациональных объектов, которые к тому же дают наиболее адекватный функциональный и социаль-
ный результат стала в наши дни очень популярной.  В своей книге американские архитекторы и урбанисты 
М. Лайдон и Э. Гарсия [6] детально разрабатывают теорию малых дел в городском развитии и иллюстри-
руют её примерами реального применения. Характерен подзаголовок этой книги: «краткосрочные действия 
– долгосрочные перемены», который можно принять в качестве критерия градостроительной эффективно-
сти предлагаемых решений. 

Различные аспекты формирования динамической архитектурной среды и средств её реализации – мо-
дульных, мобильных и трансформируемых сооружений, – затронуты в исследовании коллег из Бишкека В. 
Семенова и Р. Акбаралиев [7] Примечательно, что истоки этой отрасли архитектуры они находят в тради-
ционном жилище кочевников, в частности, юрты – как наиболее развитого типа традиционных сборно-

Строительные материалы и изделия  2022, Том 5, №1 
Construction Materials and Products  2022, 5 (1) 

  
 

  41

разборных и мобильных сооружений. Более узко – современным модульным сооружениям, – их типологии 
и функциональным особенностям посвящён обзор Л. Жуковой [8]. И это далеко не исчерпывающий список 
современных исследований в области динамической архитектурной среды. Достаточно широкий интерес к 
этой сфере обусловлен реальным запросом современного общества на повышение гибкости и приспособля-
емости архитектурного и градостроительного окружения, поиску критериев для выявления наиболее эко-
номичных и экологически сбалансированных приёмов и средств его формирования. 

Рассмотрим основные свойства (особенности, преимущества) модульных структур, которые позволяют 
им эффективно выполнять свою роль динамической составляющей в архитектурной среде. В большинстве 
случаев площадкой для применения таких структур будут открытые городские пространства в процессе 
адаптации последних к меняющимся общественным потребностям, климатическим условиям, сезонам года 
и.т.п. Наряду с этим мы рассмотрим использование модульных структур в условиях природного окруже-
ния, а также в самых экстремальных условиях внешней среды где они являются, по сути, единственной 
формой создания среды обитания для человека. 

1. Гибкость и универсальность. Это одно из принципиальных свойств и преимуществ модульных струк-
тур. Практически неограниченная вариабельность размещения и компоновки исходного набора модулей 
определяет и сферу их использования, и композиционное разнообразие, и функциональную адаптивность. 
Не случайно модульный принцип лежит в основе разнообразных системных решений в области не только 
архитектуры, но и в смежных сферах предметного проектирования, таких, например, как дизайн мебели, 
где из одного базового комплекта изделий и деталей собирают бесчисленное множество конечных компо-
новок. Общепризнанным мемом символизирующим подобный принцип формирования любых объектов 
стал конструктор LEGO (от дат. Leg-godt – «играй хорошо», в то же время, выглядит и звучит как лат. и 
итал. lego – «собираю»), выпуск которого начался ещё в 1949 году [9]. 

Универсальность и взаимозаменяемость самих модулей (применительно к архитектурным объектам) не 
является при этом абсолютным требованием. Большинство модулей для быстровозводимых сооружений 
действительно представляют собой оболочку (замкнутую или нет), которая может вмещать в себя самые 
разные функции. Однако, часто используются и узко специализированные модули (например, элементы 
зрительских трибун или модули для устройства бассейна и др.). В качестве отдельной концепции модуль-
ного строительства необходимо упомянуть и такой способ возведения модульных сооружений (в частно-
сти, быстровозводимых предприятий общественного питания), при котором объект полностью монтируется 
на заводе, в нем устанавливаются все внутренние инженерные системы и технологическое оборудование, 
осуществляется отделка и т.п. После этого он разделяется на модули обладающие габаритами пригодными 
для транспортировки и доставляется на место монтажа. Остаётся только установить модули на площадке, 
соединить разъединённые для транспортировки внутренние системы и подключить их к наружным сетям. 
На практике время такого монтажа не превышает одного-двух дней. Подобная технология строительства 
восходит к самым передовым производственным концепциям, используемым сегодня во всем мире в сфере 
создания наиболее сложных технических объектов, например в авиа- и судостроении, электронике, косми-
ческой технике и т.п. [10]. 

2. Изменяемость во времени (трансформативность) модульных структур обеспечивает, с одной стороны, 
поддержание оптимальных функциональных параметров создаваемых на их основе объектов и комплексов, 
наибольшее соответствие текущим общественным потребностям, с другой – позволяет отразить во внеш-
нем облике таких объектов, в их композиции, динамику их внутреннего содержания, соответствие сезон-
ным, праздничным и другим циклическим изменениям в жизни общества и человека. Поддержание опти-
мальных объемно-планировочных параметров обеспечивает и такую прагматическую составляющую, как 
экономия энергии используемой на отопление, освещение, обслуживание, что обуславливает экономиче-
скую и экологическую эффективность модульных объектов. 

Динамика (включая сам факт появления и исчезновения) модульных структур в городской среде играет 
важную социально-психологическую роль, сопровождает циклы общественной жизни, сезонные измене-
ния, акцентирует праздники и т.п. Так непременным атрибутом центральных городских пространств Пе-
тербурга XIX – начала XX века на рождество, масленицу и пасху становились катальные горы и балаганы, 
которые формировали ядро праздничных гуляний и их устойчивый зрительный образ. 

3. К экологическим преимуществам модульных структур относится, в первую очередь, возможность ми-
нимизировать антропогенное воздействие на природную среду в процессе их использования. Разумеется, 
эта особенность в наибольшей степени проявляет себя при возведении модульных сооружений вне города, 
в природном окружении. Доставка готовых модулей заводского изготовления, сведение к минимуму работ 
на площадке, в конечном счёте, простота перебазирования или утилизации модулей после завершения их 
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эксплуатации дают позитивные экологические результаты. Кроме того, сама возможность регулирования 
количества используемых модулей, и, соответственно, вместимости модульного комплекса в природном 
окружении позволяет дозировать антропогенную нагрузку. Модульный объект может быть демонтирован 
или перемещён на другую площадку чтобы избежать деградации естественной среды на месте его установ-
ки. 

4. Важным преимуществом модульных структур является их способность взаимодействовать с различ-
ным архитектурным контекстом. В силу того, что модульные объекты обладают собственными специфиче-
скими композиционными характеристиками такими как масштаб, ритм, тектоника, колористика, они не 
вступают в конфликт со «стационарными» структурами, в частности, с историческим архитектурным 
окружением. Физически модульные объекты также не нарушают сложившуюся среду, так как не требуют 
устройства фундаментов и т.п. Выраженный во внешнем облике временный характер этих объектов, ради-
кальное отличие применяемых материалов и конструкций позволяет им не вступать в конкуренцию со сло-
жившейся средой, а лишь служить её дополнением в рамках определённого периода времени. В конечном 
счёте, временные объекты не нарушают восприятие сложившегося архитектурного или природного ланд-
шафта именно в силу своей контрастности по отношению к нему [11]. 

5.  Крайне продуктивным и, по сути, уникальным свойством модульных структур является возможность 
их применения для моделирования вариантов развития пространственной среды. Этот аспект, в частности, 
рассматривается в рамках идеи тактического урбанизма: «на нулевом этапе новых проектов городские вла-
сти и застройщики применяют тактический урбанизм для тестирования, прежде чем решиться на долго-
срочные вложения» [6]. Речь идёт о возможности использования временных сооружений или градострои-
тельных действий для уточнения спроса, функциональных взаимосвязей и поведения потребителей, что, в 
свою очередь, может быть положено в основу последующих проектных и инвестиционных решений. Такой 
же экспериментальной проверке могут быть подвергнуты и архитектурно-композиционные параметры бу-
дущего строительства. Практически это становится воплощением выдвинутой более двадцати лет назад 
концепции «research by design – исследование посредством проектирования» где предварительные проект-
ные шаги и даже осуществлённые постройки становятся частью исследования объекта и предмета проекти-
рования [11]. 

Рассмотрим на конкретных примерах из современной практики наиболее характерные сферы примене-
ния модульных структур, круг решаемых с их помощью функциональных задач, а также архитектурно-
строительные возможности подобных структур и их композиционный потенциал. 

Прежде всего, модульные сооружения всех типов традиционно применяются для возведения сезонных 
построек и их комплексов предназначенных для проведения торговых, спортивных, выставочных и куль-
турных мероприятий. Примером такого объекта может послужить возведённый в 2017 году в рамках Лон-
донского архитектурного фестиваля павильон Далвич (Dulwich Pavilion), авторы проекта – компания 
IF_DO [12]. Трансформируемый объект служит дополнением к существующему зданию картинной галереи 
и предназначен для проведения выставок и общественных мероприятий (рис. 1). Этот пример ещё раз под-
тверждает гибкость модульных сооружений при их включении в сложившийся градостроительный кон-
текст или природное окружение, возможность гармоничного взаимодействия постоянных и временных 
элементов архитектурной композиции. В числе использованных здесь приёмов присутствуют также зер-
кальные стены, создающие иллюзию «прозрачности» постройки. 
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Рис. 1. Павильон Далвич, Лондон (Dulwich Pavilion), авторы проекта – компания IF_DO 

Fig. 1.Dulwich Pavilion, London, by IF_DO design company 
 
Ещё одной важной деталью этого сооружения является использование дерева в качестве основного кон-

струкционного материала. Это прямо соотносится со стратегией максимального перехода на утилизуемые и 
возобновляемые материалы, в особенности когда это касается временных построек. 

Другой чрезвычайно актуальной сферой применения модульных систем является строительство рекреа-
ционных объектов, в особенности, предназначенных для размещения на охраняемых природных террито-
риях. Как уже было отмечено выше это позволяет минимизировать негативное воздействие на среду, а так-
же гибко регулировать антропогенную нагрузку. Ярким примером такого строительства стал комплекс 
круглогодичных домиков (хижин) для отдыха, которые были спроектированы и реализованы силами 28 
студентов некоммерческой образовательной организации Colorado Outward Bound School (COBS) в Коло-
радо, США, авторы проекта Colorado Building Workshop [13] (рис. 2). 

 
Рис. 2. Комплекс круглогодичных домиков для отдыха, Колорадо,  

США, авторы проекта Colorado Building Workshop 
Fig. 2. Holiday Huts Complex, Colorado, USA, by The Colorado Building Workshop 

 
Комплекс располагается в заповедном сосновом лесу на высоте более 3000 м над уровнем моря и связан 

с внешним миром лишь узкой грунтовой дорогой. Эти обстоятельства также оказали определяющее влия-
ние на доступные способы и технологии строительства. Задачей стала разработка и экспериментальная 
проверка полносборной и быстровозводимой системы для возведения «микро-жилища» с автономными 
инженерными системами и с минимальным воздействием на окружение. Эти задачи были решены за счёт 
выбора конструкции и объемно-планировочного решения модулей позволяющих сохранить экологические 
и визуальные характеристики участка строительства, снизить энергетические и эксплуатационные затраты. 
Каждый из домиков имеет площадь 20 кв.м и предназначен для размещения одного-двух человек. При этом 
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разнообразные планировки отдельных построек основано на применении общего модульного набора стро-
ительных элементов. 

Объектом демонстрирующим возможности применения модульных сооружений полного заводского 
производства в уникальном природном окружении является экспериментальный дом для отдыха на приро-
де созданный датской компанией VIPP [14]. Изготовленный в виде единого объёма в форме параллелепи-
педа дом с полным внутренним инженерным оснащением доставляется на трейлере на площадку и уста-
навливается на подготовленные столбчатые опоры. Минималистская эстетика этого сооружения, наружные 
поверхности из металла и стекла, сочетание глухих и прозрачных частей фасада несомненно контрастирует 
с природным окружением, но создаёт при этом среду крайне комфортную и гармоничную (рис. 3). 

 
Рис. 3. Модульный дом в природном окружении, компания VIPP, Дания 

Fig. 3. Modular House in Nature, Company VIPP, Denmark 
 
Индустриальный принцип производства модульных объектов во многих случаях предусматривает со-

здание серии типовых конструкций из которых могут быть смонтированы объекты различного размера, 
площади и планировки. Примером такой гибкой сборно-разборной модульной структуры заводского изго-
товления может служить павильон-прототип созданный 2019 году в Мадриде, Испания, авторы проекта 
Ayllón Paradela Deandrés Arquitectos, Xesta-Rasilla Arquitectos [15]. Эта полносборная конструкция на осно-
ве клеёных деревянных несущих элементов построена как серия скоординированных по размерам модулей, 
позволяющих «набирать» необходимые конфигурации построек для торговли, выставок, музеев, офисов и 
пр. (рис. 4). Вариабельность такой системы наглядно демонстрируют примеры возможных компоновок 
(рис. 5). 

 
Рис. 4. Модульный павильон в Мадриде, Испания, авторы проекта  

Ayllón Paradela Deandrés Arquitectos, Xesta-Rasilla Arquitectos 
Fig. 4. Modular Pavilion in Madrid, Spain, by Ayllón Paradela  

Deandrés Arquitectos, Xesta-Rasilla Arquitectos 
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Рис. 5. Варианты компоновок на основе набора исходных модулей 

Fig. 5. Configuration options based on a set of reference modules 
 
Ещё одной сферой, в которой с наибольшей эффективностью могут применяться модульные быстро-

возводимые конструкции заводского изготовления является архитектура чрезвычайных ситуаций. В совре-
менном мире подобные решения требуются для размещения мигрантов, а также для пострадавших в усло-
виях природных и техногенных катастроф. Прототип раскладного модуля для временного размещения раз-
работан группой Designnobis [16]. В сложенном виде такой модуль имеет габариты 4,0х2,0х0,3 м, таким 
образом, стандартный грузовой полуприцеп может перевозить до 24 подобных изделий. В развёрнутом ви-
де модуль предназначен для размещения семьи из двух взрослых и двоих детей (рис. 6). Модуль уже полу-
чил несколько номинаций и призов на различных международных смотрах. 

 
Рис. 6. Модуль для временного размещения, авторы проекта группа Designnobis 

Fig. 6. Temporary accommodation module, Designnobis project group 
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Кроме размещения на открытом пространстве модульные структуры широко используются в качестве 
встроек, в частности, при реконструкции и приспособлении  бывших промышленных и складских сооруже-
ний. Это становится быстрым и экономичным способом создания современных функционально и эстетиче-
ски насыщенных интерьеров. В таких объектах сохраняются и максимально используются элементы исто-
рической архитектуры и техники, которые эффектно дополняются встроенными модульными конструкци-
ями. Примером подобных решений может служить недавняя реконструкция бывшего заводского корпуса в 
районе Isle of Dogs в Лондоне, авторы проекта – компания Emrys Architects [17]. В историческом цехе, воз-
ведённом в середине XIX века, размещена двухэтажная встройка в пределах которой устроены офисы, сту-
дии и ремесленные мастерские, а также выставочные пространства и амфитеатры. Авторы особо подчёрки-
вают, что встройка не затрагивает каких-либо элементов существующего здания отдавая полный приоритет 
его исторической структуре, отделке и т.п. В то же время, контраст старого и нового по материалу, факту-
ре, цвету, геометрии создаёт свежий и запоминающийся образ интерьера (рис. 7). 

 
Рис. 7. Модульная встройка в интерьере исторического промышленного здания 

в Лондоне, авторы проекта – компания Emrys Architects 
Fig. 7. Modular Interiors of the Historic Industrial Building in London, by Emrys Architects 

 
Ещё одной отраслью современного строительства, где модульные принципы получили самое наглядное 

воплощение, стало возведение зданий и сооружений с использованием стандартных транспортных контей-
неров (рис. 8). Контейнеры во многих отношениях представляют собой крайне «практичный» материал для 
строительства. Они в массовом порядке изготавливаются в разных старнах мира, их габариты приспособ-
лены для перевозки на всех без исключения видах транспорта, конструкция и прочностные характеристики 
предусматривает многоярусную установку. Наконец, контейнер, как массовое, тиражируемое в огромных 
количествах изделие, приобретает в подобных постройках своё вторичное использование, что рационально 
с точки зрения экономии ресурсов и материалов. При этом разнообразие цветов, наличие суперграфики и 
другие особенности контейнеров зачастую подсказывают эффектные декоративные и композиционные ре-
шения. 
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Рис. 8. Кафе Старбакс построенное из 29 контейнеров, Тайвань, архитектор Kengo Kuma [18] 

Fig. 8. Starbucks Cafe built with 29 containers, Taiwan, architect Kengo Kuma [18] 
 
В последние годы возведение сооружений различного размера и функционального назначения с исполь-

зованием транспортных контейнеров стало своеобразной модой, что становится темой многочисленных 
публикаций и дискуссий в профессиональной прессе. В то же время, подобные предложения возникали 
давно. В конце 1980-х годов автором настоящей статьи была разработана концепция модульной контейнер-
ной системы [19], которая предлагала применять комбинацию стандартных транспортных контейнеров, 
используемых, по сути, по своему прямому назначению – для доставки и складирования товаров, – и до-
полнительных модулей скоординированных по размерам с контейнерами и выполняющих роль торговых 
помещений (рис. 9). 

 
Рис. 9. Модульная контейнерная система, архитектор П. Лошаков 

Fig. 9. Modular Container System, Architect P. Loshkov 
 
Проект предусматривал возможность сочетания объёмных контейнерных модулей с дополнительными 

элементами покрытий и иными вспомогательными конструкциями для формирования разнообразных 
быстровозводимых структур, используемых для сезонной торговли, ярмарок, фестивалей и т.п. Концепция 
предусматривала также возможность дополнения основных функциональных модулей «коммуникационной 
плитой» - специализированными модулями, формирующими своеобразный подиум под всем сооружением 
предназначенный для прокладки инженерных коммуникаций (рис. 10). 
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Рис. 10. Модульная контейнерная система. Дополнительный модуль и коммуникационная плита 

Fig. 10. Modular Container System. Additional Module and Communication Plate 
 
Неожиданный, и по-своему, драматичный повод для использования модульных контейнерных сооруже-

ний дала пандемия Covid-19. В таких условиях оперативное развёртывание специализированных сооруже-
ний для тестирования, а также для интенсивной терапии в случае тяжёлого течения заболевания стало зада-
чей, по истине, международного масштаба. Одним из характерных проектов стала серия лабораторий для 
тестирования на коронавирус, разработанных нью-йоркским офисом архитектурной студии Grimshaw [20]. 
Серия включает сооружения, состоящие из 1-5 контейнеров и предусматривающие как забор проб для те-
стирования, так и кабинеты для осмотра пациентов (рис. 11). 

 
Рис. 11. Контейнерная лаборатория для тестирования на коронавирус, архитектурная студия Grimshaw 

Fig. 11. Coronavirus Container Laboratory, Grimshaw Architectural Studio 
 
Во время наиболее критического этапа пандемии, когда проявила себя нехватка блоков для интенсивной 

терапии, итальянская архитектурная студия Carlo Ratti Associati совместно с архитектором Italo Rota разра-
ботали концепцию временных блоков интенсивной терапии для быстрого развёртывания [21]. Проект 
предусматривает использование контейнерной структуры в качестве автономного блока (полевого госпита-
ля), а также как способ расширения и дополнения существующих учреждений здравоохранения (рис. 12). 
Первый пилотный прототип был реализован в Милане, городе, в наибольшей степени затронутом пандеми-
ей в 2020 году. 
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Рис. 12. Контейнерные блоки интенсивной терапии, архитектурная 
студия Carlo Ratti Associati совместно с архитектором Italo Rota 

Fig. 12. Intensive Care Container Units, Carlo Ratti  
Associati Architecture Studio with Architect Italo Rota 

 
Приведённые примеры отлично иллюстрируют возможности и сферы применения модульных структур 

(в том числе, на базе транспортных контейнеров) для обеспечения самых неотложных функциональных 
задач в условиях чрезвычайных ситуаций. 

И, наконец, модульные структуры занимают практически монопольное положение при строительстве в 
экстремальных условиях, где другие методы создания искусственной среды просто не работают. Прежде 
всего, это исследовательские станции для арктических и антарктических экспедиций, архитектура которых 
характеризуется массовым использованием модулей индустриального изготовления, доставляемых с 
«большой земли» на место установки для создания крупных долговременных структур, так как традицион-
ные методы строительства в этих условиях недоступны. Более того, сегодня популярным объектом как об-
щественного интереса, так и конкретного проектирования, стали космические станции для размещения, 
например, на Луне или Марсе. Регулярно проходящие международные конкурсы посвящённые этой теме 
стали ярким подтверждением актуальности  подобных разработок. 

Организация обитаемой среды (по сути, архитектурной среды) в таких условиях может базироваться ис-
ключительно на модульном методе с использованием готовых к эксплуатации, преимущественно автоном-
ных блоков, образующих системы более сложного порядка. Следует подчеркнуть, что при всей футури-
стичности обсуждаемой темы, у нас уже имеется многолетний опыт реальной космической архитектуры. 
Таким объектом является Международная космическая станция (МКС), которая эксплуатируется с конца 
1998 года. Примечательно, что МКС внесена в Книгу рекордов Гиннеса как самый дорогостоящий объект 
построенный человеком [22]. 

Известно, что структура МКС целиком основана на модульном принципе. Вся станция собрана из по-
следовательно добавляемых модулей или блоков самого разнообразного назначения - жилых, лаборатор-
ных, складских, вспомогательных, энергетических, стыковочных, модулей жизнеобеспечения и т.п.  Их до-
полняют многочисленные забортные конструкции – солнечные батареи, платформы для установки экспе-
риментального оборудования, дистанционные манипуляторы (рис. 13). Характерно, что расположение мо-
дулей относительно друг друга часто меняется, кроме того, к МКС пристыковываются космические кораб-
ли и, по мере необходимости, добавляются новые модули. Отработанные модули выводятся из состава 
станции. 
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Рис. 13. Международная космическая станция (МКС) – пример  

высокотехнологичной модульной структуры [23] 
Fig. 13. The International Space Station (ISS) is an example of a high-technology modular structure [23] 

 
Можно смело утверждать что архитектура МКС представляет собой практически идеальную демонстра-

цию модульного метода организации среды. Здесь реализованы в наиболее выраженной форме следующие 
преимущества такого метода: 

- возможность последовательного построения объекта, усложнения его структуры по мере возникнове-
ния потребности и появления соответствующих ресурсов; 

- возможность трансформации (изменения конфигурации) в соответствии с текущими запросами и 
внешними обстоятельствами; 

- возможность обновления (замены) отдельных модулей по мере исчерпания их рабочего ресурса или 
изменения функциональной программы всего объекта; 

- возможность добавления элементов, которые не планировались в первоначальной конфигурации, но 
необходимость в которых возникла с течением времени. 

Интересным вопросом, который заслуживает отдельного исследования, становится следующий: в какой 
степени к объектам «экстремальной архитектуры» – от антарктических исследовательских станций до 
МКС, – применимы понятия из области композиции и эстетики, которые являются непреложной частью 
архитектуры как искусства организации среды. Позволю себе оставить этот вопрос для следующей публи-
кации, однако должен отметить, что многочисленные изображения внешнего облика и внутренних поме-
щений МКС явно отсылают к образам архитектуры и дизайна в стиле хай-тек, что является очевидным 
следствием прагматизма и действительно высоких технологий, положенных в основу создания такого объ-
екта. То есть здесь мы имеем дело не с «изобразительным» (вдохновлённым, в своё время, космическими 
достижениями и научной фантастикой), а с «истинным» хай-теком, который, несомненно, привлекает своей 
технологической эстетикой и функциональной правдивостью. 

 
Выводы 

Подводя итоги, можно сказать что методика организации пространственной среды при помощи модуль-
ных структур обладает высокой степенью универсальности и применима для решения многочисленных (и 
при этом, очень разнообразных) функциональных задач в различных условиях. Имеются ситуации, где мо-
дульный принцип оказывается единственно доступным и эффективным. Поэтому исследование модульных 
систем представляет интерес в различных направлениях: от строительных технологий и логистики - до ар-
хитектурно-композиционных аспектов и психологии взаимодействия с контекстом. Эти обстоятельства, 
несомненно, создают перспективы как для теоретических работ, так и проектных решений в этой области 
архитектуры. 

Модульные объекты также являются отличным поводом для исследований и экспериментов в области 
комбинаторики, вариабельности и эстетического осмысления трансформируемой среды. Это делает их хо-
рошим материалом для учебного проектирования, студенческих работ, которые, в конечном итоге, получат 
продолжение и практическое применение в реальном строительстве. 
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MODULAR STRUCTURES AS A METHOD OF  

ARCHITECTURAL ENVIRONMENT ARRANGEMENT 
 
Abstract: key versions of the concept «module» in the sphere of architectural design are considered. Modular 

structures are defined as a means of creating a flexible and dynamic architectural environment with variable func-
tional parameters, the main potential of which is expressed in the speed of erection, autonomy, economical effi-
ciency, transformative possibilities. The main features and advantages of the modular structures as well as the most 
effective fields of their application are considered. Examples are given of modular objects from current construc-
tion practices that illustrate the possibilities and specific means of their formation. Special emphasis has been 
placed on the ecological feasibility of modular facilities, as well as on the possibility of their interaction with the 
established architectural context. The use of the modular method in extreme conditions, including the formation of 
a habitable environment in outer space, is considered. 

Keywords: module, modular structures, dynamic architecture, pulsating architecture, transformation, contain-
ers, emergency architecture 
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