
Строительные материалы и изделия/Construction Materials and Products. 2023. 6 (4) 
  

 

 42 

 
 

 

 
Строительные материалы и изделия 

Construction Materials and Products 
 
 
 

journal homepage: https://bstu-journals.ru 

 
 
 

ISSN 
2618-7183 

DOI: 10.58224/2618-7183-2023-6-4-42-57                                                                         

Особенности создания информационной модели  
функционального перепрофилирования  

морских нефтяных платформ 

Абрамян С.Г. 1,2 , Клюев С.В. * 3 , Поляков В.Г.1 , Сабитова Т.А.1 , 
Акопян Г.О. 1,4 , Гусейнов К.М. 1,5  

1 Волгоградский государственный технический университет, Россия, 
2 ООО «МИП ГрантМИПУС», Россия, 

3 Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия, 
4 Архитектурное бюро «АРХИКРЕДО», Россия, 

5 ООО «ГСП-Нефтегазпереработка», Россия 

*Ответственный автор E-mail: Klyuyev@yandex.ru 
_______________________________________________________________________________ 
Аннотация: в статье отмечается, что по завершении жизненного цикла утилизация морских 
нефтяных платформ (МНП) нецелесообразна и неоправдана с экологической точки зрения, по-
скольку в результате данного процесса гидросфера подвергается серьезному отрицательному 
воздействию, чем и обосновывается актуальность перепрофилирования МНП под объекты дру-
гого функционального назначения. Рассматривается мировой опыт перепрофилирования МНП 
под гражданские и промышленные здания. Обращается внимание на то, что перепрофилирова-
ние объектов приводит к сокращению сроков строительства, что возможно за счет оптимизации 
временных параметров демонтажных работ, ненужных при дальнейшей эксплуатации кон-
структивных частей МНП. Подчеркивается, что рефункционализация МНП, и в том числе со-
здание на их базе так называемых плавучих городов, способна устранить комплекс экологиче-
ских, социально-экономических и градостроительных проблем, что, однако, требует строгого 
профессионального подхода и внимательного изучения стадий жизненного цикла МНП до их 
функционального перепрофилирования и после, что, в свою очередь, может лечь в основу раз-
работки информационной модели изменения функционального назначения МНП. Целью ис-
следования является выявление особенностей разработки информационной модели перепрофи-
лирования МНП под другие объекты, в связи с чем изучены основные типы МНП (глубина и 
конструктивные решения подводной части, основные достоинства и недостатки), необходимые 
для создания отдельных информационных блоков, которые должны войти в общую информа-
ционную модель перепрофилирования МНП. Также представлена схема информационных 
сред, где приводится алгоритм работ по созданию информационной модели перепрофилирова-
ния МНП с указанием стадий отдельных фаз жизненного цикла. 
Сделан вывод о том, что изменение функционального назначения МНП должно выполняться в 
целях обеспечения экологической безопасности окружающей природной среды, в связи с чем 
формирование показателей экологической безопасности и энергоэффективности организацион-
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но-технологических решений изменения функционального назначения МНП необходимо вы-
полнить на стадии предпроектирования. 
Ключевые слова: перепрофилирование, морские нефтяные платформы, подводная и надвод-
ная части, информационная среда, экологическая безопасность 
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Abstract: the paper holds that the disposal of offshore oil platforms (OOP) after the expiration of their 
lifecycle is inexpedient and unjustified from the environmental standpoint, since this process results in 
a dramatic adverse impact imposed on the hydrosphere, which explains the relevance of OOP conver-
sion into objects with other functional purposes. The focus is on the global experience of converting 
offshore oil platforms into residential and industrial buildings. Special attention is paid to the fact that 
the conversion of an object leads to a reduced construction timeline, which is possible due to optimiz-
ing the timeframe of dismantling works that become unnecessary during the subsequent operation of 
the OOP structural parts. The point is emphasized that OOP repurposing, and in particular creating so-
called floating cities on their basis, is capable of meeting a handful of environmental, socioeconomic 
and town-planning challenges, which however calls for a rigorous professional approach and a thor-
ough study of the OOP lifecycle stages both before and after their functional conversion. This, in turn, 
may lay the ground for the development of an information model of OOP functional repurposing. The 
research is aimed to explore the specifics of developing an information model of OOP conversion into 
other type facilities, and as such identifies the key OOP types (submersion depth and underwater de-
sign solutions, principal advantages and disadvantages) required to build individual information blocks 
to form part of the overarching information model of OOP conversion. Also, a scheme of information 
environments is provided showing the algorithm of creating an information model of OOP conversion 
and singling out the stages of various lifecycle phases. 

The conclusion is made that the functional repurposing of offshore oil platforms is required to as-
sure safety of the natural environment, suggesting that the assessment of the environmental perfor-
mance and energy efficiency of the organizational and technological solutions of OOP functional con-
version must be made part of the front-end design engineering milestone. 
Keywords: conversion, offshore oil platforms, underwater and above-water parts, information envi-
ronment, environmental safety 
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ВВЕДЕНИЕ 

Проблема продления жизненного цикла (ЖЦ) промышленных строительных систем в по-
следнее время решается в контексте изменения их функционального назначения (перепрофили-
рования) при реконструкции [1], что приводит к изменению ранее принятых архитектурных и 
часто конструктивных решений, требует разработки новых организационно-технологических 
решений для выполнения работ [2]. 

Кроме того, в мировой практике строительства в качестве одного из основных направлений 
сокращения сроков строительства зданий и сооружений рассматривается их перепрофилирова-
ние под объекты другого функционального назначения. В частности, в научной публикации [3] 
отмечается, что «адаптация существующих зданий является экономически целесообразной и 
сокращает сроки введения в эксплуатацию». 

Актуальность данной статьи связана с изменением функционального назначения или транс-
формацией заброшенных морских нефтяных платформ (МНП) под другие строительные систе-
мы. По завершении ЖЦ утилизация МНП нецелесообразна и неоправдана прежде всего с эко-
логической точки зрения, поскольку в результате данного процесса гидросфера подвергается 
серьезному отрицательному воздействию. Установлено, что подводная часть МНП может слу-
жить искусственными рифами [4, 5]. Так, в научном исследовании [4] отмечается, что сложная 
опора буровой установки формирует своего рода трехмерный риф, который является прекрас-
ным местом для жизни и развития живых организмов; в то же время благодаря открытой кон-
струкции буровой установки течения, которые снабжают обитающие здесь организмы пита-
тельными веществами, могут свободно проходить через нее. Кроме того, и с экономической 
точки зрения утилизация отработавших МНП для бывших собственников является невыгодной: 
их демонтаж очень дорог. Например, авторами статьи [6] проанализированы концептуальные 
принципы процесса вывода из эксплуатации месторождений нефти и газа, расположенных в 
Северном море, и рассмотрены с позиции так называемого ответственного инвестирования во-
просы реализации системы промышленной безопасности с учетом влияния на экологию при 
осуществлении мероприятий по выводу МНП из эксплуатации. Также авторами указанной ра-
боты, с опорой на отечественные нормативно-парвовые акты, сформулированы собственные 
рекомендации, направленные на развитие методики и практики управления аварийными фон-
дами в нашей стране. В статье подчеркивается необходимость создания финансового фонда для 
работ, входящих в последнюю стадию (утилизации) жизненного цикла МНП. Однако, с другой 
стороны, большая часть конструктивных элементов данных сооружений до стадии утилизации 
не исчерпывает свой расчетный ресурс. Возникает вопрос: может нужно создавать специаль-
ный финансовый фонд для продления ЖЦ на основе изменения функционального назначения? 

По данным интернет-ресурсов [7, 8] только в Мексиканском заливе насчитывается около 3,5 
тысячи бездействующих нефтяных площадок, уточненные данные в мировом масштабе в 
настоящее время отсутствуют. Практика показывает, что сооружения подобного типа можно 
эффективно использовать для рыбного промысла, поскольку в ряде помещений можно создать 
комфортные условия для проживания персонала, а краны с большой грузоподъемностью легко 
адаптируются для подъема, опускания и перемещения груза в виде специальных клеток для 
рыбы. Страны, являющиеся мировыми лидерами по отлову рыбы и производству аквакульту-
ры, без особого энтузиазма соглашаются на снижение квот, имеющее своей целью сбережение 
рыбных ресурсов. В то же время значительное количество рыбопромысловых предприятий (в 
частности, некоторые компании, принадлежащие государствам, входящим в Европейский со-
юз), вообще отказываются это делать, ссылаясь на различные причины. В сложившихся обсто-
ятельствах использование заброшенных морских нефтяных платформ в качестве рыбных ферм, 
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вполне вероятно, может явиться стабилизирующим фактором и, как результат, повысит шансы 
по сохранению биологического разнообразия Мирового океана [7, 8]. 

Социальные и экономические выгоды изменения функционального назначения МНП пред-
ставлены также в научных публикациях [9, 10], где авторы представляют обоснование пере-
профилирования с целью сохранения экологического баланса и биоразнообразия морской под-
водной среды. 

В указанных интернет-ресурсах [7, 8], а также в [11-13] приводятся примеры перепрофили-
рования платформ в туристические объекты, в объекты для занятий подводными видами спор-
та, жилые здания, военно-промышленные комплексы и т.д. 

Таким образом, изменение функционального назначения заброшенных МНП решает ряд 
экономических, экологических, социальных, а также градостроительных задач, так как созда-
ние концепции плавучих городов может быть основано также на применении и перепрофили-
ровании заброшенных МНП, что невозможно без тщательного анализа стадий жизненного цик-
ла МНП как до изменения функционального назначения, так и после. Подобный анализ может 
стать основой для разработки информационной модели перепрофилирования МНП. 

Вопросы совершенствования архитектуры строительных систем, их динамического развития 
на основе применения инновационных технологий, архитектурно-структурного формообразо-
вания МНП под новые функции детально рассмотрены в научных исследованиях [14, 15]. Ав-
торы статьи [15] анализируют в рамках архитектурного подхода как уже реализованные, так и 
существующие пока лишь на концептуальном уровне проекты функционального перепрофили-
рования МНП, что позволяет им установить ряд соответствующих принципов, присущих архи-
тектурно-структурному формообразованию. Они предлагают метод архитектурной конверсии 
МНП, позволяющий изменить функциональное назначение МНП, трансформировать архитек-
турные, объемно-планировочные и конструктивные решения объекта. Авторами указанной ра-
боты убедительно доказана экологическая, социально-экономическая и технологическая целе-
сообразность архитектурной конверсии МНП, которая рассматривается в качестве альтернати-
вы консервации и утилизации. Консервация, как известно, предусматривает частичный демон-
таж оборудования с оставлением каркаса МНП. Вместе с тем в статье подчеркивается, что, хотя 
метод архитектурной конверсии имеет ряд достоинств, он требует определенных доработок, 
касающихся совершенствования организационного процесса, улучшения архитектурных харак-
теристик, повышения уровня безопасности для потребителей. Авторы подчеркивают, что до-
стичь высоких результатов в данном направлении можно только благодаря профессиональному 
подходу. Возвращаясь к заключению статьи [6], отметим уместность создания специального 
финансового фонда для продления ЖЦ за счет архитектурной конверсии МНП на основе при-
менения существующих и разработки новых цифровых технологий. 

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ 

В настоящее время отсутствует единый подход к созданию информационной модели пере-
профилирования промышленных объектов, хотя применение цифровых и инновационных тех-
нологий с целью рефункционализации и адаптации промышленных объектов рассмотрено во 
многих научных публикациях. В статье [16] особое внимание уделено исследовательским ме-
тодам, которые позволяют систематически и как можно более оптимально оценивать адаптаци-
онный потенциал промышленного объекта, который больше не выполняет своих прежних 
функций. Автор указанной работы обосновывает практическую эффективность применения 
метода многокритериального принятия решений (MCDM) и подчеркивает, что данный метод 
может рассматриватья как исходный критерий для выявления потенциала промышленной архи-
тектуры в аспекте изменения ее функционального назначения, поскольку дает возможность 
учесть целый ряд различных условий. В статье автор также акцентирует необходимость приме-
нения BIM-моделирования. 

В другой научной публикации [17] рассматривается многовариантное моделирование выво-
да из эксплуатации МНП. При этом впервые авторами был предложен «новый подход к созда-
нию нескольких 4D/5D BIM-моделей полуавтоматическим способом для оценки различных ва-
риантов сценариев вывода МНП из эксплуатации». Впервые был смоделирован процесс демон-



Строительные материалы и изделия/Construction Materials and Products. 2023. 6 (4) 
  

 

 46 

тажа конструктивных частей и их транспортировки на основе 4D-моделирования, ранее оно 
использовалось на этапе строительства «для мониторинга строительных работ». Использование 
5D BIM-моделирования позволило лучше планировать и контролировать сроки и затраты вы-
полнения работ. Этапы моделирования на основе BIM-технологий рассмотрены в публикациях 
[18, 19]. 

Применение цифровых технологий в нефтегазовой отрасли рассмотрено в статье [20], и хотя 
вопросы перепрофилирования объектов авторами не исследуются, представленные «интеллек-
туальные» технологии вполне могут быть использованы при разработке организационной схе-
мы создания информационной модели изменения функционального назначения строительных 
систем на примере МНП. 

Итак, целью данного исследования является выявление особенностей разработки информа-
ционной модели перепрофилирования МНП под другие объекты. 

Для достижения поставленной цели были изучены основные типы МНП (глубина и кон-
структивные решения подводной части, основные достоинства и недостатки). Подобные сведе-
ния нужны для создания отдельных информационных блоков по методам и применяемым ро-
бототехническим средствам для обследования подводной части платформ, материалам и техно-
логиям для нанесения антикоррозийного покрытия на конструкции подводной части, по устой-
чивости к изменениям полезной нагрузки, палубы надводной части и возможности изменения 
площади и конфигурации палубы, по технологичности демонтажных работ. 

Отметим, что анализ преимуществ и недостатков различных типов МНП, представленных в 
[11], показывает, что некоторые недостатки МНП при перепрофилировании, наоборот, стано-
вятся необходимыми требованиями для организации изменения объемно-планировочных и 
конструктивных решений надводной части. Например, для платформ с совместимой башней 
одним из недостатков считается установка тяжелой буровой вышки. Это означает, что палуба 
платформы в состоянии нести большую нагрузку и т.д. Как отмечается в [21], при выборе того 
или иного варианта перепрофилирования обязательно следует принимать во внимание харак-
терные особенности самого объекта. 

Известно, что при изменении функционального назначения морских платформ демонтиру-
ются некоторые конструктивные части и составные элементы надпалубной части. Выбор де-
монтируемых конструкций и составных элементов зависит, опять же, от функционального 
назначения вновь возводимого здания. Как показывает практика, часто не демонтируются жи-
лые модули, которые на стадии строительства нового объекта служат для временного прожива-
ния строителей, вертолетная площадка, грузоподъемные механизмы для погрузки и разгрузки, 
вспомогательное электротехническое оборудование. При перепрофилировании появляется воз-
можность наращивания палубной части платформы. На рис. 1 приведен пример перепрофили-
рования МНП (на подводной части представлено общественное здание), где палуба представ-
лена в форме шестиугольника. 
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Рис. 1. Визуализация внешнего вида общественного здания после 

перепрофилирования морской нефтяной платформы (авторская работа Акопян Г.О.) 
Fig. 1. Visualization of the appearance of a public building after the  

conversion of an offshore oil platform (author's work Akopyan G.O.) 
 
Соты (шестиугольники) являются одной из самых распространенных форм создания объек-

тов на воде, и в мире существуют удачные примеры создания плавучих городов. Отдельные 
палубы МНП могут использоваться в виде шестиугольников, на которых расположены объекты 
различного функционального назначения, а также для проектирования плавучих модулей (еди-
ниц) кварталов или городов на воде. Архитектурная концепция применения заброшенных МНП 
под плавучие города подробно будет рассмотрена в другом исследовании. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

Таким образом, разработка информационной модели перепрофилирования заброшенных 
МНП под другие объекты должна быть основана на данных нескольких (двух или трех) инфор-
мационных сред (ИС). Количество ИС зависит от типа МНП и от того, под какой объект они 
будут перепрофилированы, а также в целом от объема предпроектных и проектных работ. 

На рис. 2 схематично представлены две информационные среды: первая (ИС1) включает 
стадии жизненного цикла (ЖЦ) МНП до перепрофилирования (первая фаза ЖЦ), вторая (ИС2) 
– перепрофилирования (соответственно, вторая фаза ЖЦ МНП, в качестве другого объекта). 
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Рис. 2. Схема информационных сред, необходимых для создания информационной  
модели перепрофилирования морской нефтяной платформы (разработана авторами) 

Fig. 2. Scheme of information environments required to create an information  
model for the conversion of an offshore oil platform (developed by the authors) 

 
В информационной среде 1 (ИС1) представлены стадии жизненного цикла МНП, где стадия 

утилизации не выполняется, так как с позиции собственников утилизация представляется эко-
номически необоснованным мероприятием, а кроме того, по мнению экологов, наносит значи-
тельный ущерб гидросфере. В данной среде должны выполнятся работы по обследованию об-
щего состояния (например, определению физического износа) подводной части. 

В настоящее время существуют различные робототехнические комплексы, позволяющие 
выполнить мониторинг подводной среды с целью ее исследования и освоения [22]. Например, 
обследование подводной части платформ возможно с помощью телеуправляемых необитаемых 
подводных аппаратов (ТНПА), автоматизированных автономных необитаемых подводных ап-
паратов (АНПА) и других комплексов. Основная часть современной подводной робототехники 
является интеллектуальной системой, решает сложные задачи по 3D-реконструкции подводной 
среды, т.е. можно создавать цифровые двойники подводных сооружений. 

Подобные средства в качестве обязательного компонента должны включать так называемую 
проблемно-ориентированную геоинформационную систему, которая служит для интерактивно-
го отображения ситуации под водой и управления роботом. 

При необходимости в информационной среде ИС1 должны выполняться работы по усиле-
нию и антикоррозийной защите подводных конструктивных элементов, в соответствии с ранее 
созданным информационным блоком, входящим в общую базу данных. После разрабатывается 
цифровой двойник подводной части, который должен использоваться на стадии проектирова-
ния информационной среды ИС2. 
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Работы по демонтажу некоторых составных элементов надпалубной части, в которых нет 
надобности для перепрофилированного объекта, должны быть обоснованы в соответствии с 
предпроектной стадией информационной среды ИС2. 

Ранее мы отметили, что в качестве одного из основных направлений сокращения сроков вы-
полнения работ рассматривается перепрофилирование сооружений под объекты другого функ-
ционального назначения. Подчеркнем, что сокращение общей продолжительности перепрофи-
лирования МНП напрямую зависит от продолжительности демонтажных работ (ненужных кон-
струкций надплатформенной части МНП) и монтажных работ новой (или перепрофилирован-
ной) строительной системы, которая должна находиться на надводной надпалубной части, – 
одним словом, от технологичности демонтажных и монтажных работ, оптимизация временных 
параметров которых может быть выполнена с помощью существующих программ для ЭВМ. 

Известно, что технологичность демонтажных и монтажных работ подразумевает выполне-
ние всех технологических процессов с минимальными затратами труда и характеруется с по-
мощью ряда показателей. Анализ некоторых из них (коэффициентов равновесности, расчлен-
ненности, укрупнения и др.) показывает, что на современном этапе развития строительной ин-
дустрии здания и сооружения, возводимые из крубногабаритных плоскостных или объемных 
блок-модулей, имеют высокую технологичность. 

В связи с этим на этапе предпроектирования информационной среды ИС2 инвесторам необ-
ходимо обратить внимание на факт приобретения МНП из модульных конструкций, компанию 
проектировщика и производителя модульных буровых установок (МБУ). Отметим, что круп-
ные модули надпалубной части МНП состоят из отдельных блоков (например МБУ COSL 
(China Oilfield Services Limited) состоят из восьми крупноблочных составляющих), а сами бло-
ки состоят из отдельных модулей меньшей массы (до 12 т) и размеров, количество которых 
иногда бывает более ста (не только COSL, но и Archer, Drillmec, Nabors, Bentec и др.). Такое 
расчленение позволяет в информационную среду включить грузоподъемные механизмы и та-
келажные устройства нужной грузоподъемности и других необходимых технических парамет-
ров. 

Для наглядности в табл. 1 представлено сравнение массы отдельных блоков стационарной 
буровой установки и МБУ в процентном отношении от общей массы всех блоков надпалубной 
части. 

Таблица 1. Сравнение отдельных блоков по массе морских нефтяных платформ  
со стационарной и модульной буровых установок (составлено по данным [23]) 

Table 1. Weight comparison of the key units of offshore oil platforms  
with a fixed and modular drilling rig (based on the [23] data) 

Основные показатели по массе от-
дельных блоков, в процентах от об-

щей массы 

МНП со стацио-
нарной буровой 

установкой 

МНП с модульной 
буровой установкой 

Основные и вспомогательные ме-
таллоконструкции, покрытия, свар-
ные швы и др. 

52,84 51,93 

Вертолетная площадка 1,15 1,52 
Жилой блок 14,77 19,84 
Вспомогательные системы 14,20 19,08 
Буровой комплекс 11,36 - 
Технологические системы 5,68 7,63 
Итого 100 100 
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Однако данные, представленные в таблице, дают неполную характеристикуне только по ме-
таллоемкости сравниваемых вариантов, но и по технологичности производства работ как по 
монтажу, так и демонтажу модулей, входящих в отдельные блоки. 

На диаграмме (рис. 3) представлены общая масса и масса основных и вспомогательных ме-
таллоконструкций, покрытий, сварных швов по сравниваемым вариантам надплатформенной 
части МНП, что показывает эффективность применения модульных буровых установок, по об-
щей металлоемкости и металлоемкости на основные и вспомогательные конструкции, покры-
тия, сварные швы экономия соответственно составляет 25,56 и 26,88%. 

 
Рис. 3. Сравнение общей массы и массы основных и вспомогательных  

металлоконструкций двух типов буровых установок морских нефтяных  
платформ (составлено авторами по данным [23]) 

Fig. 3. Comparison of the total weight and the weights of the main and auxiliary  
steel structures for two types of offshore drilling rigs (based on the [23] data) 

 
Применение МБУ позволяет сокращать капитальные затраты на весь период жизненного 

цикла объекта, как в целом, так и по отдельным показателям. На рис. 4 представлены капиталь-
ные затраты на техническое обслуживание и ремонт (ТОиР) при восьмилетней эксплуатации 
стационарной и модульной буровых установок. Восьмой год приходится на консервацию ста-
ционарной БУ и демонтаж МБУ, затраты на которые представлены на рис. 5. 

Как видно из рис. 5, затраты на демонтаж МБУ на 5,5 раза больше, чем на консервацию ста-
ционарной БУ, но они быстро окупаются, так как их можно применять на других МНП, заме-
нив отдельные неремонтнопригодные модули блоков новыми, продливая в целом жизненный 
цикл МБУ. 

Представленная на рис. 2 информационная среда ИС1 при применении МБУ на МНП может 
быть модифицирована при помощи замены блока «утилизация» на блок «утилизация нере-
монтнопригодных модулей». Корректировки в информационных средах могут быть внесены 
также в зависимости от мощности МБУ, они должны быть обоснованы как с экономической, 
так и с экологической точек зрения. 
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Рис. 4. Капитальные затраты на выполнение ТОиР при восьмигодовой эксплуатации 

БУ, млн рублей в ценах 2022 года (составлена авторами по данным [24]) 
Fig. 4. Capital expenditure on maintenance and repair purposes for eight-year drilling rig  

operation, RUB M in the 2022 prices (based on the [24] data) 
 

 
Рис. 5. Капитальные затраты на выполнение ТОиР при восьмигодовой  

эксплуатации БУ, млн рублей в ценах 2022 года (составлена авторами по данным [24]) 
Fig. 5. Capital expenditure on maintenance and repair purposes for eight-year  

drilling rig operation, RUB M in the 2022 prices (based on the [24] data) 
 
Рассмотрим затраты на изготовление и монтажконструкций стационарной БУ и на монтаж и 

демонтаж модулей МБУ, а также продолжительность освоения указанных затрат (рис. 6). 
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Рис. 6. Капитальные затраты на изготовление и монтаж металлоконструкций МНП  

со стационарной БУ и монтаж и демонтаж модулей МБУ (млрд руб. в ценах 2022 года),  
а также продолжительность освоения указанных затрат (год)  

(составлена авторами по данным [24]) 
Fig. 6. Capital expenditure on the manufacturing and installation of the steel structures of  
an offshore oil platform with a fixed drilling rig, and on the installation and dismantling of  

a mobile drilling rig (RUB B in the 2022 prices), and the drawdown period (based on the [24] data) 
 
Таким образом, продолжительность освоения капитальных затрат на изготовление и монтаж 

металлоконструкций МНП со стационарной БУ объемом 11,4 млрд руб. составляет 4 года, а 
монтаж и демонтаж модулей МБУ (3,1 млрд руб.) соответственно 0,2 года. Представленные на 
диаграммах (рис. 3-6) значения, характеризующие сравнение двух типов БУ, подтверждают, 
что МНП с МБУ являются более экономичными при перепрофилировании. 

Продление жизненного цикла любого объекта отвечает требованиям концепции устойчивого 
развития территорий, перепрофилирование МНП является одним из главных направлений 
«сбалансированного воздействия» [25] на такие составляющие биосферы, как гидросфера и ат-
мосфера. 

ВЫВОДЫ 

При создании информационной модели перепрофилирования МНП под объекты другого 
функционального назначения нужно учитывать многообразность МНП: тип, глубину и кон-
структивную систему подводной части, форму и показатели устойчивости палубной части и 
др., от чего зависят экономические, экологические, организационно-технологические решения 
выполнения работ. Современные высокотехнологичные информационные технологии, приме-
няемые в отрасли, позволяют выполнять работы с минимальными финансовыми и временными 
затратами. Представленная на рис. 2 схема может стать основой для разработки информацион-
ной модели перепрофилирования МНП с учетом всех стадий и фаз жизненного цикла, схема 
может быть адаптирована к реконструкции других строительных систем. 

Анализ приведенных научных публикаций показывает, что изменение функционального 
назначения МНП должно выполняться в целях обеспечения экологической безопасности окру-
жающей природной среды. В связи с этим отметим, что формирование показателей экологиче-
ской безопасности и энергоэффективности организационно-технологических решений измене-
ния функционального назначения МНП необходимо выполнять на стадии предпроектирования. 
Далее, на других стадиях показатели должны проектироваться и находиться в пределах проект-
ных (допустимых) значений. 
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